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Podstawa opracowania

Informacje Inwestora

Obowigzujgce przepisy i normy:

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. Ust. nr 89, poz. 414

z 1994 r z pdzniejszymi zmianami wraz z aktami zmieniajgcymi

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.— Prawo Energetyczne. Dz. Ust. z 2012r.
poz. 1059 wraz z aktami zmieniajgcymi

Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrédtach energii. Dz. U. z
2015r poz 478, 236 wraz z aktami zmieniajgcymi

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczego-
towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007
nr 93 poz. 623 wraz z aktami zmieniajgcymi

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkéw technicznych ,jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
Dz. Ust. Nr 33, poz. 270 , z 2003r wraz z aktami zmieniajgcymi
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz. Ust.
Nr 47, poz. 401, z dnia 2003,

PN — HD 60364-x-xx Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN — EN 62305-1:4 Ochrona odgromowa

Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii
stonecznej. Terminologia i symbole.

Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lo-
kalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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2. Skrocony opis przedsiewziecia

2.1. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest: ]
PROJEKT WYKONAWCZY SYSTEMU WYTWORCZEGO ENERGII
ELEKTRYCZNEJ Z WYKORZYSTANIEM ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
Zakres opracowania obejmuje:
- Urzadzenia zwigzane z elektrownig fotowoltaiczng
Panele fotowoltaiczne
Falowniki
Potaczenia kablowe DC
Potgczenia kablowe AC
System nadzoru elektrowni
Instalacja odgromowa
- Analiza produktywnosci elektrowni

2.2. Charakterystyka uktadu

- napiecie znamionowe 400V

- moc przytgczeniowa : 20kW

- nr licznika energii: 4970849

- moc elektrowni fotowoltaicznej DC Pinst. 19,84kW

- zuzycie energii elektrycznej przez Odbiorce prognozwane na lata
2019/2020 17370,8MWh/rok

- produkcja energii w pierwszym roku pracy 18,0MWh/rok

- stosunek energii wyprodukowanej do pobieranej w 2018r (redukcja emisji
CO2 zwigzanej z poborem energii): ~79,00%

- wskaznik wykorzystania energii zuzytej na pokrycie potrzeb wkasnych w
stosunku do catkowitej energii wyprodukowane: 0,536

— zaktadany spadek sprawno$ci instalaciji -0,7%/rok

- zaktadana min. moc instalacji w pierwszym roku 97% Pinst.

- uktad sieciowy TN-C-S
- dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wyltg-
czenie w ukfadzie TN-C-S i izolacja dodatkowa.

2.3. Opis 0gdlny

Przedmiotem opracowania jest elektrownia fotowoltaiczna przeznaczona do
produkcji energii elektrycznej pracujgcej rownolegle z siecig dystrybucyjnej ener-
getyki zawodowej. Produkowana energia elektryczna bedzie wykorzystana na po-
trzeby wtasne, nadwyzka produkcji oddawana bedzie do sieci dystrybucyjnej.

Zasada dziatania elektrowni bazuje na bezposredniej przemianie energii
promieniowania stonecznego w prad staty i napiecie state, wytwarzane w modu-
tach fotowoltaicznych, ztozonych z ogniw stonecznych. Prad staty jest nastepnie
zamieniany na prad zmienny i napiecie zmienne 230/400V i czestotliwosci 50Hz.
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3. Opis czesci fotowoltaicznej

Zastosowane elementy elektrowni:
e Panele fotowoltaiczne — 310W — 64 sztuk
e Falownik — 20kW — 1 sztuka
¢ Montaz na konstrukcjach podniesionych, przykreconych/wklejonych
do potaci dachu na kotwy chemiczne, panele w orientacji pionowej, kat
ok. 25 stopni do poziomu

4, Instalacje elektrowni fotowoltaicznej

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujgcej réwnolegle z siecig
Dystrybutora energii elektrycznej produkujgca energie na potrzeby witasne Obiektu
z mozliwoscig oddawania nadwyzki energii wyprodukowanej do sieci.

4.1. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzacych
rzedy kolektoréw. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC
w uktady obwoddw, uktady obwodow podtgczone bedg do falownikéw. Potgczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikami wykonaé przez zainstalowane w falowni-
kach roztgczniki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Przy prowadzeniu przewoddéw
DC zwréci¢ uwage na wspélne utozenie ,+” i -, w celu uniemozliwienia wystepo-
wania petli masowych. Przewody prowadzi¢ na lince stalowej lub mocujgc do kon-
strukcji wsporczej paneli.

4.2. Mocowanie modutdéw

Elektrownia fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z modutéw umocowanych na
stelazach, ktére zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim kgtem. Stelaze
wykonane zostang jako konstrukcja stalowa ocynkowana zimnogieta.

Do stelazy mocowane bedg stalowe profile ocynkowane zimnogiete lub pro-
file aluminiowe, na ktérych zamontowane zostang moduty fotowoltaiczne. Kon-
strukcje pod utozenie — jeden panel pionowo. Montaz konstrukcji zgodnie z DTR
konstrukciji.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgce wymagania normy PN-EN 1991
Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie $niegiem, Oddziatywania wiatru. Nale-
zy stosowac typowe konstrukcje wsporcze pod systemy fotowoltaiczne przebada-
ne przez producentow.

4.3. Falownik

Falownik bedzie montowany na konstrukcji wsporczej od strony potnocne;j,
ostoniony przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym, z zachowaniem
odlegtosci od krawedzi urzgdzenia wymaganych przez Producenta do celow za-
pewnienia optymalnych warunkéw wentylacji, na wysokosci zapewniajgcej dogod-
ny dostep dla personelu serwisujgcego.

Moduty podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym w podwaj-
nej izolacji i wtykami typu MC4 pasujgcymi do zastosowanego falownika i paneli
fotowoltaicznych
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Odlegtosci montazowe falownika do celéw chtodzenia zgodnie z wymaga-
niami DTR Producenta.
Ustawienie zespotu zabezpieczen w falowniku (grid-code): Germany/Poland

4.3.1. Zabezpieczenia elektroenergetyczne

Elektrownia zostanie wyposazona w uktad zabezpieczen elektroenerge-
tycznych reagujgcych na nieprawidtowe parametry wspétpracy z siecig elektroe-
nergetyczna.

Ukfad zabezpieczen podstawowych w falownikach obejmujgcy nastepujgce
zabezpieczenia:

— zabezpieczenie nadnapieciowe ,U>" — do detekcji pracy wyspowej elek-

trowni;

— zabezpieczenie podnapieciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elek-

trowni;

— zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>" — do detekcji pracy wyspowej

elektrowni;

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe ,f<" — do detekcji pracy wyspowe;j

elektrowni;

— zabezpieczenie réznicowe typu uniwersalnego wykrywajgcy przeptyw

sktadowej statej po stronie AC falownika w przypadku uszkodzenia;

4.4. Pofaczenia kablowe falownikow

Od rozdzielnicy gtéwnej do rozdzielnicy RPV 0,4kV i z rozdzielnicy RPV
0,4kV do falownika zostang poprowadzone linie kablowe odpowiednio YKY
5x10mm i YKY 5x10mm zgodnie z rys. IEO1, IEO2. Na odcinku RG-RPV kabel
prowadzi¢ w korytku FeZn w budynku i w ziemi, na odcinku RPV-falownik kabel w
korytku FeZn na konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych

Kable DC zostang poprowadzone w korytkach kablowych FeZn z pokrywg
lub na lince stalowej na konstrukcji wsporczej z mocowaniem.

W rozdzielnicy RPV falownik ma wtasne pole z zabezpieczeniem nadpra-
dowym trojfazowym C32 A. Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest ogranicza-
ny elektronicznie.

4.5. Rozdzielnica RNN istniejaca

Rozdzielnica RNN istniejgca w wykonaniu natynkowym umieszczona w
pomieszczeniu rozdzielni

Przewiduje sie rozbudowe rozdzielni o roztgcznik bezpiecznikowy typu
NHOOO do zasilania rozdzielnicy RPV oraz wytgcznik nadprgdowy jednofazowy
B10A do zasilania urzgdzenia do monitorowania parametrow elektrowni zamonto-
wanego w pom. rozdzielni.

4.6. Rozdzielnica RPV

Rozdzielnica RPV w wykonaniu natynkowym umieszczona na konstrukciji
wsporczej paneli fotowoltaicznych. Przewiduje sie w niej montaz roztgcznika fa-
lownikow , zabezpieczen nadprgdowych falownikow, ochronnikdéw przeciwprzepie-
ciowych, uktadu zabezpieczen dodatkowych i uktadu pomiaru energii elektrycznej
wyprodukowanej brutto.
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Rozdzielnica na prad znamionowy 63A, IP55, |l klasa izolacji. Zasilanie od
dotu, odptywy do dotu.

4.7. Uktady pomiarowe enerqii elektrycznej

4.7.1. Uktad pomiaru energii elektrycznej rozliczeniowy

W istn. rozdzielnicy gtéwnej zintegrowanej z tablicg pomiarowg ZK+TL ist-
nieje rozliczeniowy uktad pomiaru energii elektrycznej. Uktad moze wymagac wy-
miany licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy (Wymiana w zakresie prac
PGE Dystrybucja S.A. po wybudowaniu i zgtoszeniu mikroinstalacji do PGE Dys-
trybucja S.A.)

4.7.2. Uktad pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto

W rozdzielni elektrowni stonecznej (na zaciskach generatora PV), przewi-
dziano lokalizacje uktadu pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto. Za-
montowany on zostanie wydzielonej czesci rozdzielnicy RPV wyposazonej w licz-
nik oraz urzgdzenia pomocnicze do pomiaru energii wyprodukowanej brutto.

4.8. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgcz-
niki elektromagnetyczne i roznicowoprgdowe, oraz drugg klase izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtgczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢
skutecznos$¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Jako ochrone dodatkowg po stronie DC elektrowni fotowoltaicznej zastoso-
wac drugg klase izolaciji.

4.9. QOchrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Zamontowac
ochronniki klasy I+II w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV w torze prado-
wym. Falownik i ogniwa fotowoltaiczne ochronic¢ po stronie DC ochronnikami
przeciwprzepieciowymi dedykowanymi do instalacji PV na napiecie 1000VDC (w
falowniku). Ochronniki na torach sygnatowych zastosowac¢ przy wejsciu do budyn-
ku oraz w falowniku.

4 .10. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zaciski uziemiajgce w falownikach nalezy potgczy¢ kablem YKYZo 1x10mm
w celu wyréwnania potencjatu z szyng wyréwnawczg w rozdzielnicy RPV.

4.11. Instalacja odgromowa

Zamontowane panele fotowoltaiczne wymagajg ochrony odgromowej zgod-
nie z normg PN-EN 62305.

Klasa ochrony: 1]
Promien toczgcej sie kuli: 45m
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Przewiduje sie ochrone odgromowg paneli przed bezposrednim uderzeniem
pioruna poprzez zamontowanie na potudniowych krawedziach konstrukcji wspor-
czej iglic odgromowych z drutu FeZn g8mm siegajgcych ~1m ponad krawedz pa-
nelu oraz wykonanie uziomu otokowego z bednarki FeZn 25x4mm na gt. min 0,8m
wokot konstrukcji wsporczej i podtgczenie stupow konstrukcji do uziomu.

4.12. System dozoru i sterowania instalacji elektrycznej

4.121. Transmisja danych z falownika

Dla celéw zbierania danych o pracy falownikow i ilosci wytwarzanej energii
elektrycznej, falownik wyposazony bedzie w modut komunikacyjny (prot. RS485).
Falownik podtgczy¢ do urzgdzenia kontrolno-komunikacyjnego lub bramy Ether-
net. Magistrala komunikacyjna wykonana zostanie kablem ekranowanym FTPw
4x2x0,5 kat. 5. Przewdd sprowadzi¢ do punktu GPD (miejsce wskazane przez In-
westora).

4.13. Rejestracja i przesyt danych

Gromadzenie danych odbywac sie bedzie w pamieci wewnetrznej falownika
lub na serwerze zdalnym. Dane do analizy muszg by¢ zgrywane z urzgdzenia lo-
kalnie, lub zdalnie poprzez sieC¢ LAN.

4.14. Uwagi wykonawcze

Na koncéwkach kabli modutow fotowoltaicznych moze wystepowacé napie-
cie state do 1000VDC.

Z tego wzgledu przy podtgczaniu paneli nalezy zachowac¢ szczegdlng
ostroznosé. Potgczenia wtykow nalezy wykonywac trzymajgc za czesci plastikowe.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw panelu, gdy drugi koniec jest podtgczony
do innego panelu.

Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko narzedzi izolowanych z odpo-
wiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykéw typu MC.

Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytgczeniowych w czasie opa-
doéw deszczu lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

5. Ukladanie kabli nN -0.4kV

Od rozdzielni 0,4kV istniejgcej do rozdzielnicy RPV zostanie poprowadzona
linia kablowa (zapomiarowa wewnetrzna linia zasilajgca). Trasy zasilania zostang
poprowadzona w budynku do istn. rozdzielni gtbwnej na korytach metalowych lub
w rurkach PCV, natomiast wzdtuz konstrukcji z panelami prowadzone bedg w ko-
rytach metalowych (uktadanych wzdtuz konstrukcji wsporczej modutow fotowolta-
icznych). Uzyte zostang koryta metalowe z pokrywami.
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6.

Obliczenia planowanej produkcji enerqii elektrycznej:

llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej na podstawie symulacji w opro-
gramowaniu dedykowanym

e Moc elektrowni fotowoltaicznej: 19,84kW
e Maksymalna ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej (w pierwszym roku
pracy elektrowni fotowoltaicznej) 18,0MWh/rok
o Wspotczynnik wykorzystania energii elektrycznej na potrzeby wtasne
0,536
o llos¢ energii elektrycznej wykorzystanej na potrzeby wiasne:
9,6491MWh/rok
e llos¢ energii elektrycznej wprowadzonej do sieci:
8,3509MWh/rok
Produkcja oraz wykorzystanie energii elektrycznej: zestawienie w pierwszym roku pracy elektrowni
L. . | Zuzycie energii .. . llo$¢ energii llo$¢ energii
Zuzycie energii llo$¢ energii R , . .
R elektr. .| elektrycznej Wspdtczynnik elektrycznej
elektr. (rachunki wyprodukowanej R L . .
2018 - 2019r) (prognozowane (w pierwszym wykorzystanej| zuzycia energiina] wprowadzonej do
(KWh] na rok 2019/2020) roku pracy) [KWh] na potrzeby | potrzeby wtasne | sieci dystrybucyjnej
[kWh] pracy wtasne [kWh] [kWh]
sty. 19 1358,5 1358,5 230,4 181,0 0,79 49,4
lut. 19| 1531,0 1531,0 627,5 493,1 0,79 134,5)
mar. 19| 1334,0} 1334,0 1592,3 1202,9 0,79 389,4
kwi.19 1205, 0| 1205,0 2269,1 946,8 0,79 1322,3
maj. 18] 619,5 1362,9 2726,6 1070,9 0,79 1655,7
cze.18 791,5 1741,3 24474 1368,2 0,79 1079,2
lip.18 937,5] 1640,6 2534,3 1289,1 0,79 1245,3
sie.18 1118,0| 1118,0 2352,4 878,4 0,79 1474,0
wrz.18| 1318,5 1318,5 1714,5 1036,0 0,79 678,5
paz.18] 1568,5 1568,5 1047,5 823,1 0,79 224,5
lis. 18] 15640, 1564,0 258,2 202,9 0,79 55,3
gru.18 1628,5 1628,5 199, 6 156,9 0,79 42,8
tACZNIE 14974,5) 17370,8, 18000,0 9649,1 0,536 8350,9

7.

Koszty eksploatacyjne i odtworzeniowe elektrowni fotowoltaicznej

Szacunkowe koszty eksploatacyjne elektrowni fotowoltaicznej w ujeciu rocznym
Przeglad, ogledziny, pomiary elektryczne:
Ubezpieczenie:

Koszt akcyzy:

Wymiana paneli:
Naprawa falownika — uszkodzenie elektroniki sterujgce;j:
1 kpl. — 1000zt

~550zt/5 lat
~200zt/rok

~80zi/rok
Szacunkowe koszty odtworzeniowe elektrowni fotowoltaicznej w cyklu 15to-letnim

2 szt. — 1000zt
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8. Obliczenia techniczne

8.1. Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Moc pojedynczego panelu: 0,310kW
llos¢ paneli: 64 szt
Moc zainstalowana: 64x0,31=19,84kW

8.1. Obliczenia mocy produkgji i wykorzystania enerqii elektrycznej (z pkt. 6)

8.1.1. Zuzycie energii elektr. (na podst. rachunkéw za energie elektryczng w roku
2018) [kKWh]

Jest to zuzycie energii elektrycznej z roku ubiegtego na podstawie rachun-
kow za energie elektryczna.

8.1.2. llos¢ energii wyprodukowanej (wartos¢ w pierwszym roku pracy elektrowni)
[kWh]

Jest to ilos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej przez elektrownie fotowol-
taiczng obliczona na podstawie symulacji komputerowej - wartos¢ symulowana w
pierwszym petnym roku pracy elektrowni.

8.1.3. llos¢ energii elektrycznej wykorzystanej na potrzeby wtasne [kWh]

Jest to ilos¢ energii elektrycznej wykorzystanej na potrzeby wiasne przez od-
biorce w czasie pracy elektrowni.

8.1.4. Wspotczynnik zuzycia energii na potrzeby wiasne

Jest to wspoétczynnik zuzycia wyprodukowanej energii do celéw bezposred-
niego pokrycia potrzeb instalacji odbiorczej (dla wybranego dnia) usredniony na
podstawie obliczen szczegdtowych dla 4 wybranych dni w roku dla trzymiesiecz-
nych okreséw w roku.

Uwzglednia on ile energii wyprodukowanej przez elektrownie jest zuzywa-
nych bezposrednio dla zaspokojenia potrzeb wlasnych. Wyliczony na podstawie
analizy krzywych obcigzenia w Obiekcie (energia zuzywana jest na potrzeby wia-
sne Obiektu w catosci jezeli produkcja w danej chwili jest mniejsza od zapotrze-
bowania na moc, jezeli sg nizsze to czes¢ produkcji zostaje zuzyta na potrzeby
wiasne, czes¢ natomiast oddawana jest do sieci dystrybucyjnej)

8.1.5. llos¢ energii elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej [kWh]

Jest to roznica w ilosci energii elektrycznej wyprodukowanej i zuzytej na po-
trzeby wtasne.
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8.2. Obliczenia instalaciji.

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodow, kabli

i zabezpieczen.

Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:

— prad obliczeniowy szczytowy obwodu

— sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobdr zabezpieczen

— prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporaze-
niowej (samoczynne wytgczenie)

— sprawdzenie dopuszczalnych spadkow napiecia

Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobér kabli.

8.3.  Wyniki obliczen.

— Prady szczytowe obwoddw nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpie-
czen i obcigzalnosci dtugotrwatej przewodow.
Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow.

— Przekroje przewoddéw sg wieksze od minimalnych wymaganych z punktu obcia-
zalnosci zwarciowe;.

— Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikow jest spetnione
przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanciji petli zwarcia Zs.
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9. Podstawa prawna wykonywania robot budowlanych

Zgodnie z art. 29 pkt 2. oraz Art. 30 Ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca
1994 wraz ze zmianami dodanymi przez art. 2 pkt 2 ustawy z dnia 26 lipca 2013r.
0 zmianie ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. poz. 984 z roku 2013) zamierze-
nie budowlane polegajgce na montazu pomp ciepta, urzadzen fotowoltaicznych o
zainstalowanej mocy elektrycznej do 50kW oraz wolnostojgcych kolektoréw sto-
necznych nie wymaga pozwolenia na budowe ani zgtoszenia rob6t budowlanych.

10. Podstawa prawna przylaczenia do sieci dystrybucyjnej

Zgodnie z art. 7 pkt 8d4. Ustawy Prawo Energetyczne z dn. 10 kwietnia
1997 tekst ujednolicony na dzien opracowania projektu: , W przypadku gdy pod-
miot ubiegajgcy sie o przytaczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej jest przy-
tgczony do sieci jako odbiorca koncowy, a moc zainstalowana mikroinstalacji, o
przytgczenie ktdrej ubiega sie ten podmiot, nie jest wieksza niz okreslona w wyda-
nych warunkach przytgczenia, przytaczenie do sieci odbywa sie na podstawie
zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji, ztozonego w przedsiebiorstwie energe-
tycznym, do sieci ktérego ma by¢ ona przytgczona, po zainstalowaniu odpowied-
nich uktadow zabezpieczajgcych i uktadu pomiarowo rozliczeniowego. W innym
przypadku przytgczenie mikroinstalcji do sieci dystrybucyjnej odbywa sie na pod-
stawie umowy o przytgczenie do sieci. Koszt instalacji uktadu zabezpieczajgcego i
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ponosi operator systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego.

Po wykonaniu Instalacji nalezy zgtosi¢ ten fakt do PGE Dystrybucja S.A.
zgodnie z wymaganym przez Operatora wzorem Zgtoszenia jako ze moc elek-
trowni wynosi 19,84kW i jest mniejsza od mocy zamowionej rownej 20kW

11. Klauzula o zastosowanych materiatach

Dobrane w projekcie urzgdzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych
producentow zostaty przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajg-
ce jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu bu-
dowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Celem nie jest ograniczanie konkurencji.
Projektant oSwiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatow i urzadzen niz
zaprojektowane pod warunkiem, iz zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg miaty
parametry takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach. Oblicze-
nia produkcji energii przeprowadzone sg dla urzgdzen podanych w niniejszej do-
kumentaciji.

Elektrownia fotowoltaiczna jest skomplikowang instalacjg techniczng zbu-
dowang z wielu elementéw o zréznicowanych parametrach technicznych, ktérych
wzajemne dopasowanie wptywa na bezpieczenstwo uzytkowania i wydajnos¢ pra-
cy instalacji. Zgodnie z Art. 29 p.3 Prawa o Zamowieniach Publicznych uzycie
nazw wiasnych i wskazanie znakéw towarowych jest uzasadnione specyfikg
przedmiotu zamdwienia. Projektant nie moze opisac przedmiotu zamowienia za
pomocg doktadnych okreslen, a wskazaniu nazw wtasnych lub znakéw towaro-
wych towarzyszy wyraz ,lub rownowazny”. Nalezy traktowac kazdy wymieniony w
projekcie znak witasny lub towarowy jako opatrzony zapisem ,lub rownowazne”.
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12. Uwagi koncowe

1. Catos¢ robot instalacyjno - montazowych wykonaé zgodnie z Normami
PN-IEC 60364-xx-xxx i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych wyko-
nywac po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem
upowaznionych pracownikow Inwestora.

3. Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami ze
szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajgcych
w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i Instrukcje ruchu i eksploatacii
urzgdzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wykonawca
robot elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest
dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza,

a w szczegolnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokot badan rezystancji izolaciji,

- protokot badan skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- Instrukcje ruchu i eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci odbiorczej
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13. Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Obiekt: SYSTEM WYTWORCZY ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z
WYKORZYSTANIEM ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ

Inwestor: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o0.0.
Zaktad Komunikacji
Ul. towcza 4, 17-200 Hajnéwka

Adres: ul. towcza 4
17-200 Hajnowka

Projektant: mgr inz. Janusz Topolski
Upr. BL/5/01

IE 14



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

Zakres Robot

1. Montaz Mikroinstalacji Fotowoltaicznej
2. Montaz urzadzen nN - 0,4kV
3. Montaz urzadzen nN — 1,0kV DC
4. Linie kablowe nN - 0,4kV
Kolejnosé prowadzenia prac:
a) przygotowanie miejsca pracy,
b) wykopy pod kabel,
C) utozenie kabla,
d) zasypywanie rowu kablowego,
e) podtgczenia.

Istniejgace obiekty budowlane

- Istniejgce linie kablowe,
- Istniejgce stacje transformatorowe,
- Drogi publiczne.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- Rozdzielnie elektryczne w istniejgcych stacjach elektroenergetycz-
nych,

- Istniejgce linie elektroenergetyczne,

- Siec¢ telekomunikacyjna,

- Sie¢ wodociggowa,

- Drogi publiczne.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych

- Ryzyko upadku z wysokosci ponad 2m podczas prac montazowych
przy budowie instalacji elektrycznych,

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projekto-
wanych instalacji elektrycznych,

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu istnieja-
cych kabli i przewodéw,

- Uszkodzenie wodociggu,

- Potragcenie przy prowadzeniu prac w pasie drogowym,

Sposdéb prowadzenia instrukciji pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

- Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac pra-
cownikéw z zagrozeniami wyszczegolnionymi w punktach 3 i 4, oraz
udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych robét wigcznie z wyko-
naniem wpisu do dziennika bud.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczernstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych

- Zaleca sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami
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Projektant:

i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony
osobistej oraz dopilnowac¢, aby te srodki bylty stosowane zgodnie

Z przeznaczeniem,

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach elektrycznych wyltg-
czonych spod napiecia oraz zastosowa¢ odpowiednie zabezpiecze-
nie przed przypadkowym zatgczeniem napigcia. Prace prowadzone
w poblizu kabla energetycznego wykonywac recznie pod nadzorem
pracownika Zaktadu Energetycznego,

Prowadzenie prac w obrebie pasa drogowego wymaga przestrzega-
nia zalecen zawartych w ,Projekcie Organizacji Ruchu’”.

Janusz Topolski i
Upr. nr BL/5/01 [0 10

TOPOLSKI
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14. Zalaczniki

zat. nr 1. Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB i kopia uprawnien
projektanta,
zat. nr 2. Ekspertyza wytrzymatosci konstrukcji obiektu budowlanego

15. Rysunki techniczne szt. 3

Rvs. |IEO1 PLAN ZEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ys. ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ

Rys. |IE02 | SCHEMAT PODLACZENIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ

Rvs. |IEO3 RZUT, WIDOK, PRZEKROJ KONSTRUKCJI ELEKTROWNI
ys FOTOWOLTAICZNEJ
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